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Описание опыта работы
Тема

Использование элементов дополненной реальности при организации учебной и досуговой деятельности в мотивирующем образовательном пространстве «ЛогикУм»
Актуальность
В Программе «Цифровая экономика Российской Федерации», принятой и утвержденной правительством в 2017 году, среди основных сквозных цифровых технологий выделены технологии виртуальной и дополненной реальностей (augmented reality, AR).
Своей Миссией педагогический коллектив ЦДЮТТ Московского района Санкт-Петербурга определил: «ЦДЮТТ создан и развивается для реализации идеи обучения и просвещения детей и подростков в области технического творчества, как будущих носителей технических знаний и технической культуры в Санкт-Петербурге». 
Одной из стремительно меняющихся сфер жизни являются цифровые технологии, поэтому важно начинать подготовку будущих специалистов уже со школьной скамьи, чтобы к моменту поступления в высшее учебное заведение абитуриенты были не только хорошо спрофориентированы, но и имели представление о требованиях к профессиональным компетенциям в обозначенной сфере и могли хотя бы на первоначальном уровне их продемонстрировать. 
Технология дополненной реальности проникает во все сферы жизни, в том числе и в инженерные области, упрощает понимание и использование информации, она может заменять печатные и двухмерные цифровые коммуникации, может стать совершенно новым способом взаимодействия и изменить коммуникации так, как сейчас и представить невозможно. Поэтому стоит уже сейчас творчески подойти к освоению этого нового направления. Перед учреждением дополнительного образования технического профиля стоят задачи не только научить использованию элементов дополненной реальности, но и приобщить школьников к созданию объектов дополненной реальности.
Именно в учреждении дополнительного образования, особенно – технического профиля, можно найти наиболее благоприятные условия – кадровые, методические, материальные – для оперативного знакомства детей и подростков с актуальными направлениями развития сферы информационных технологий. 
Такими условиями, по мнению педагогического коллектива ЦДЮТТ, являются:
· выявление детей школьного возраста, демонстрирующих интерес к инженерной сфере и сфере IT, 
· создание на базе УДО мотивирующих образовательных пространств и системное использование их возможностей  для школьников района (например, Музей компьютерной техники, ЛогикУм, 3D-лаборатория) 
· обучение использованию готовых, доступных в сети Интернет, ресурсов виртуальной и дополненной реальностей для повышения мотивации, интереса к обучению, формирования более глубокого понимания изучаемого материала;
· разработка и реализация дополнительных общеобразовательных программ по освоению современных цифровых технологий;
· приобщение школьников к созданию объектов виртуальной и дополненной реальностей, в том числе в рамках проектной деятельности и в процессе подготовки и участия в различных конкурсных мероприятиях, в том числе соревнованиях молодых профессионалов.
Цель работы – создание условий для выявления, поддержки, сопровождения высокомотивированных талантливых обучающихся в области современных цифровых технологий.
Задачи:
1. Повышение интереса школьников к современным цифровым технологиям и техническим видам деятельности;
2. Профессиональная ориентация – знакомство школьников с требованиями к компетенциям в профессиях в области цифровых технологий;
3. Знакомство школьников с существующими продуктами виртуальной и дополненной реальностей;
4. Обучение школьников созданию объектов дополненной реальности в рамках дополнительных общеобразовательных программ;
5. Включение школьников в проектную деятельность по наполнению объектами дополненной реальности мотивирующего образовательного пространства, доступного детям и подросткам района в учреждении дополнительного образования;
6. Рост профессионального мастерства педагогов.

Содержание работы
Мотивирующее образовательное пространство детского научно-технического творчества «ЛогикУм» созданно для стимулирования интереса школьников к техническим видам деятельности, формирования у них технологической культуры. Образовательное пространство «ЛогикУм» включает различные наглядные пособия, устройства, приспособления, демонстрирующие разнообразные оптические, механические и прочие физические эффекты с подробными комментариями к ним, а также мультимедиа компоненты: аудио, видео, анимацию, реализованные с использованием компьютерных технологий, в частности, мобильных устройств.
Интерактивное пространство «ЛогикУм» состоит из 3 зон:
· Первая зона – «Музей компьютерной техники». Здесь школьники получают представление об истории создания и устройстве компьютерной техники, о связи развития технического прогресса с компьютерной техникой, а также о перспективах развития информационных технологий, в том числе, технологии дополненной реальности.
· Вторая зона – «Кинозал». Здесь пространство организовано так, что есть возможность демонстрировать видео и фотоматериалы научно-технической направленности. Здесь можно проводить встречи с интересными людьми и организовывать работу креативных групп по проектам.
· Третья зона – «Игровая мастерская». Зона развития интеллекта, логики, творчества, где происходит знакомство с различными экспонатами, созданными силами педагогов и обучающихся объединений ЦДЮТТ. Здесь посетители могут поломать голову над оптическими иллюзиями, с пользой провести досуг, выполняя нестандартные задания и создавая собственные творческие проекты. 
Особенностью интерактивного образовательного пространства ЛогикУМ является то, что его экспонаты являются как объектом изучения, так и объектом созидания. Знакомясь с одним экспонатом, можно создавать другой экспонат. В случае дополненной реальности все обучающиеся могут быть разделены на две категории: пользователи и создатели. Пользователи, используя готовые объекты AR, знакомятся с технологией дополненной реальности, а также используют содержательное наполнение AR для работы в рамках других образовательных программ. Создатели – старшие школьники, создающие объекты дополненной реальности в рамках соответствующих дополнительных общеобразовательных программ или в рамках выполнения специальных образовательных проектов.
Направления деятельности ЛогикУма, в которых применяются элементы дополненной реальности:
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Описание направлений деятельности, в которых применяются элементы дополненной реальности

1. Создание дополненной реальности
В рамках освоения дополнительной общеобразовательной программы «Инженерные 3D-технологии школьникам» обучающиеся (школьники старшего возраста) учатся создавать дополненную реальность в программе Unity. AR создается как в виде объемного тела на плоском графическом изображении, так и в виде учебного видеофильма, запускающегося при наведении мобильного устройства на реальный музейный экспонат.
В результате обучающимися созданы авторские приложения для мобильных устройств. Например, программа «Kubik» позволяет использовать дополненную реальность для визуализации процесса «разворачивания геометрического тела» в развертку на плоскости, а затем обратного процесса. Приложение «mkt» позволяет  визуализировать процесс ведения счета с помощью арифмометра для знакомства с историей вычислительной техники в Музее компьютерной техники ЦДЮТТ.
Для работы используются: персональный компьютер с выходом в Интернет, подготовленные в 3D-программах объекты и видеоматериалы, находящаяся в свободном доступе в сети Интернет программа Unity с надстройкой Vuforia, мобильные устройства – планшет или смартфон с камерой, имеющей автофокусировку.
2.  Изучение некоторых тем дополнительных общеобразовательных программ ЦДЮТТ
В процессе освоения дополнительных общеобразовательных программ технической направленности разного уровня, связанных с объемным моделированием, таких как «Начальное техническое творчество с применением компьютера», «Конструируем из бумаги с ПК», «Компьютерное моделирование» и др., школьники младшего возраста должны хорошо освоить понятие геометрического тела и его развертки. Трехмерный подход, возможный с использованием дополненной реальности, дает полное представление об объекте (геометрическом теле), позволяет «ощутить» его, рассмотреть отдельные элементы в подробностях, наглядно показывает процесс «разворачивания» поверхностей объемного тела в развертку на плоскости. Понимание таких процессов важно для подготовки младших школьников к изучению более сложных тем в процессе моделирования и конструирования.
Например, элементы дополненной реальности используются при изучении темы «Развертка куба».
Для организации этой работы педагог использует возможности мотивирующего образовательного пространства ЛогикУм,  в котором расположено изображение куба, являющееся меткой для появления дополненной реальности, и имеются мобильные устройства (планшеты) с предустановленным  приложением «Kubik», созданным старшими обучающими ЦДЮТТ. 
Использование мобильных устройств помогает младшим школьникам вникнуть в суть материала, позволяет легче понять сложные моменты, легко  освоить понятие развертки, готовит к освоению инженерного черчения.
В результате у младших школьников повышается мотивация к обучению по дополнительным общеобразовательным программам освоения начального технического творчества, появляется интерес к изучению информационных технологий. 
3. Экскурсионная и игровая деятельность
Визуализация в технологии дополненной реальности используется и в процессе организации игровой и экскурсионной деятельности для обучающихся ЦДЮТТ и школьников района в мотивирующем пространстве «ЛогикУм».
Например, при организации экскурсий в Музее компьютерной техники используются возможности технологии AR для знакомства с историей вычислительной техники (визуализация счета на арифмометре), носителями информации (визуализация информации о дискете) и др.


Результативность опыта


Критерии, по которым оценивалась результативность и эффективность описанного опыта

· Повышение интереса школьников к техническому творчеству и информационным технологиям:

· выросла конкурентность при наборе в группы объединений технического творчества, связанных с освоением цифровых технологий;
· стабильно сохраняется контингент обучающихся по направлению;
· увеличилось количество детских проектов по дополненной реальности;
· увеличилось на 50% количество участников конкурсов молодых профессионалов по компетенции «дополненная реальность». 

· Динамика результатов участия в конкурсных мероприятиях городского уровня:

· два призовых диплома в Открытом городском Фестивале технического творчества «ТехноКактус» по компетенции «Дополненная реальность» в 2016-2017 уч. году;
· три призовых диплома на городском конкурсе профессионального мастерства «Шаг в профессию» в ноябре 2017 года по профессии (специальности) «Дополненная реальность» в возрастной группе 14-16 лет. 

· Рост профессионального мастерства педагогов:

· увеличилось количество педагогов, вовлеченных в освоение и применение технологии дополненной реальности;
· увеличилось количество посещений мотивирующего образовательного пространства ЛогикУм для проведения тематических занятий с использованием технологии дополненной реальности;
· увеличилось количество посещений мотивирующего образовательного пространства ЛогикУм для проведения экскурсий и досуговой деятельности.

Вывод
Таким образом, можно сделать вывод, что поставленная цель по созданию условий для выявления, поддержки, сопровождения высокомотивированных талантливых обучающихся в области современных цифровых технологий - достигнута. У младших школьников при знакомстве с дополненной реальностью повышается интерес к техническому творчеству и информационным технологиям, старшие школьники, проявляющие интерес и способности к освоению высоких информационных технологий и программирования, получают возможность для предпрофессиональных проб и самореализации в новой, перспективной AR технологии.  
Задачи достижения цели выполнены:
Созданы условия для знакомства школьников района с дополненной реальностью в образовательном пространстве ЛогикУм как при освоении дополнительных общеобразовательных программ, так и в процессе досуговой (игровой) и экскурсионной деятельности.
Отмечается повышение интереса школьников к современным цифровым технологиям и техническим видам деятельности, школьники имеют возможность для знакомства с требованиями к компетенциям в профессиях в области цифровых технологий, в том числе дополненной реальности.
Мотивированные и способные школьники имеют условия для практической деятельности по созданию объектов дополненной реальности как в рамках освоения дополнительных общеобразовательных программ, так и в процессе проектной деятельности по наполнению объектами дополненной реальности мотивирующего образовательного пространства ЛогикУм. 
Наиболее успешным школьникам предоставляется возможность демонстрации достижений в рамках конкурсов молодых профессионалов по компетенции «дополненная реальность».
Рост профессионального мастерства педагогов ЦДЮТТ обеспечивается за счет самообразования, дистанционного образования в сети Интернет, внутрифирменного взаимообучения.
Перспективы развития
1. Визуализация теории при помощи дополненной реальности для облегчения процесса усвоения теоретического материала, улучшения его запоминания в дополнительных общеобразовательных программах по техническому творчеству, связанных с объемным моделированием. Использование для этого продуктов детского творчества и разработок педагогов в технологии «дополненная реальность».
2. Использование современных цифровых технологий, в том числе технологии AR, для созданий новых экспонатов для ЛогикУма, Музея компьютерной техники ЦДЮТТ.
3. Продолжение работы по воспитательному проекту «Символ памяти. 3D-моделирование». Создание к 100-летию района интерактивной карты с достопримечательностями Московского района, где 3D-модели достопримечательностей размещены по технологии дополненной реальности. Вывод на экран мобильного устройства основной информации об этих достопримечательностях. (Обучающимися в настоящее время уже разработаны 3D-модели достопримечательностей: верстовые столбы, Московские ворота, фонтан со сфинксами, фонтан-грот на Пулковских высотах и др.).
4. Организация учебно-тренировочных сборов и мастер-классов для начинающих по освоению технологии дополненной реальности в рамках фестиваля «Профессиональная проба», проводимого в каникулярное время.
5. Поддержка детских проектов по созданию объектов дополненной реальности, сопровождение успешных обучающихся на конкурсных мероприятиях различного уровня.
